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Optimisation des procédés de fabrication
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2.1 Principe du soudage par transmission des polymères
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2.1 Principe du soudage par transmission de matériaux hétérogènes

Soudage Difficultés dû à la 

présence d’inclusions 

Inclusions
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2.2 Domaines d’application 

Secteurs principaux: 

• Automobile

• Médical 

• Biens de consommation

• Panneaux de porte

• Dispositif fluide

• Éclairage automobile

• Micro fluidique
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2.3 Problématique du soudage de matériaux hétérogènes

Réfraction aux interfaces 

fibre matrice

Matériaux semi-transparents

et diffusant 

Méthodes 

numériques adaptées

Détermination de la zone affectée thermiquement
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2.4 Génération de Microstructures polymères et composites

Tissu

Fibres courtes

Unidirectionnel
Diagramme de Voronoï

périodique
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2.5 Suivi de rayon

Energie radiative transmise arrivant à l'interface de soudure

A) en fonction de la valeur initiale 

B) en fonction du maximum local

Calcul de la réfraction par lancer de 

rayons et Monté Carlo
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2.6 Modélisation analytique de la diffusion 

Modèle des « micro-faisceaux »
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2.6 Modélisation analytique de la diffusion 
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3.1 Mécanismes liés à la formation d’un cordon de soudure

Formation d’un cordon de soudure 

Contact intime Interdiffusion

(auto-diffusion) 

Phénomène de cicatrisation se produire 

qu'une fois le contact intime établi. 
• Puissance

• Vitesse

• Diamètre du faisceau

• Pression de serrage
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3.2 Phénomène du contact intime
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3.3 Modèle de reptation appliqué au soudage laser 
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3.4 Corrélation entre interdiffusion et résistance mécanique du cordon de soudure

𝐷𝐿 =
𝜎𝑤
𝜎𝑚𝑎𝑥

=
𝑡

𝑡𝑟

1/4

Degré de liaison d’un cordon de soudage 
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4.1 Technologies ANISOPRINT 
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4.2 Projet SHORYUKEN


