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Architecture de contrôle :

industrie 3.0 (modèle CIM)

Système de décision :

Modèle pyramidal

Fonctions localisées

Système d ’information :

Flux d’informations réduit

Données structurées

Système opérant :

Spécialisé

Structure stable
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Architecture de contrôle :

industrie 4.0 (les services web)
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Système de décision :

Modèle en réseau

Fonctions réparties

Système d ’information :

Flux d’informations massif

Données structurées, non 

structurées et semi-

structurées

Système opérant :

Reconfigurable



Système de décision : 

les outils d’aide à la prise de décision 4.0

L’intelligence artificielle
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Le jumeau numérique La réalité virtuelle 

ou augmentée

Big Data

Qualité des Données ?

Complétude ? 

Pertinence des données ?

Préférence des décideurs ?  



Le système d’information :

architecture classique de l’industrie 3.0
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Le système d’information :

la tour de Babel 4.0
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Le système opérant :

les nouvelles technologies 4.0
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Smart-machine

Robot collaboratif

Robot autonome

Impression 3D



Nos axes de réflexion :

Industrie 4.0 : du concept à la réalité

Ces axes se déclinent en formation et en recherche pour :

L’intégration de nouvelles technologies pour de nouveaux usages

Le contrôle de systèmes de production

Le pilotage de la production

L’amélioration ou l’optimisation de procédés

Dans un contexte de prise de décision en environnement complexe.
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Intégration de nouvelles technologies :

exemple projet Parcours
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Système cyber-physique gérant seul :

• Reconnaissance de pièces et localisation

• Prise de pièces et contrôle en effort

• Dépose de pièces

• Gestion des exceptions

Interface Homme-Machine

Système automate :

• Maître de l’ensemble des composants



Intégration de nouvelles technologies :

exemple projet Parcours

06/04/2023 10

Communication données élémentaires entre systèmes 

cyber-physiques et automate pour fonctionnement de l’ensemble

Ajout communication 

données capteurs 

actionneurs pour IIoT

vers solution EDGE

Les deux systèmes 

d’échange de données 

sont étanches



Intégration de nouvelles technologies :

développement projet supervision de la production
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Contrôle de systèmes de production :

développement projet supervision de la production
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Modbus Client
→ OPC UA Server

OPC UA Web 
Client

MQTT Subscribe
→ OPC UA Server

DataHub

DataHub

OPC UA Web Client



Contrôle de systèmes de production :

Exemple de mise en service virtuelle

Validation de programmes de contrôle par simulation

06/04/2023 13



Contrôle de systèmes de production :

Exemple de mise en service virtuelle
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Virtual Commisionning :

MiL : Model in the Loop
SiL : Software in the Loop
HiL : Hardware in the Loop

Modèle de 
commande

Programme de 
commande

Système de 
production

Jumeau 
numérique

API

Programme de 
commande

Simulateur API

Banc de test

Environnement virtuel

MiL

SiL

HiL

Environnement matériel

Physical Commisionning :

RiL : Reality in the Loop
Com : commisionning
CTB : commisionning on 

Test Based
CTB

Com

RiL



Cas d’application à des cellules d’usinage :

Exemple Fives Machining
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Cas d’application à des cellules d’usinage :

exemple Fives Machining
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Données temps réel pour asservissement:

• Codeurs, règles optiques

• Courants, puissances

• etc. 

Données capteurs autres organes:

• Pompes, niveaux fluides

• Alimentation pièces

• etc. 

Concentrateur
Automate CN

IIoT

IIoT



Cas d’application à des cellules d’usinage :

exemple Fives Machining
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Cas d’application à des cellules d’usinage :

Exemple Fives Machining
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Prise de décision en environnement complexe
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MERCI
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