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PROBLÈME : laxité ligamentaire postopératoire   � ATG de reprise

[ Lavernia, et al., 2006 ] 2005 2030

ATG primaire

ATG de reprise

USA:   350000
France: 70000

USA:     35000
France:   7000

+66 %

19 opérations /jour  ,  30-50 k€ /opération
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[ Almouahed, et al., 2011 ]

� 4 éléments piézoélectriques
(énergie, capteurs de force)

� système de télémétrie
miniaturisé

� détection de la laxité 
ligamentaire postopératoire

� système d’actionnement 
alimenté et contrôlé à distance

� compensation de la laxité 
ligamentaire postopératoire
sans chirurgie de reprise
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plusieurs contraintes:

� volume disponible très réduit (environ 50 cm3)
� très haut niveau de précision demandé (< mm)
� alimentation et contrôle sans fil (radiofréquence)
� robustesse du mécanisme (2600 N cycliquement)
� biocompatibilité des composants utilisés

[ Collo, et al., 2014 ]
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modèle mécanique   � � dimensionnement
� avantages mécaniques

modèle en 3D   � � simulations de résistance
� études d’optimisation

� plastique   � acier
� simulateur de genou

� tests de stabilité
� capteurs de force

prototypage   �
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validation expérimentale   �

� choix de conception
� principe de fonctionnement
� bonne résistance mécanique
� protocole d’actionnement

INNOVATION TECHNOLOGIQUE
la première prothèse instrumentée de genou

autonome en énergie et adaptative

RETOMBÉES SOCIO-ÉCONOMIQUES 
� suivi postopératoire spécifique au patient

� réduction drastique du nombre de chirurgies de reprise



Institut Mines-Télécom

Conclusions et Perspectives

05/03/2015 Andrea Collo - une Prothèse de Genou de Nouvelle Génération6

Une Prothèse Autonome et AdaptativeContexte Clinique Système d’Actionnement Étude, Mise en Œuvre et Évaluation Conclusions et Perspectives

validation clinique indispensable

FORT POTENTIEL D’INNOVATION
financement sur 24 mois (2015 – 2016)

projet ANR TecSan EMERGE

PUBLICATIONS
� 3 conférences internationales
� 1 revue *
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